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Résumé

Balanites aegyptiacast I'un des ligneux fourragers les plus appétssidien par le bétail que par les ongulés sasvage
saison séche. Pour mieux appréhender son intéréager, et dans le souci d’une utilisation etigestationnelles de cette
ressource, sa phénologie, sa composition chimigisie digestibilité ont été étudiées en fonctioplsieurs facteurs (stade
phénologique, saison, age).

Les jeunes feuilles ont les teneurs les plus éeeéamatieres azotées totales atteignant 223 dgokd eixpression des teneurs
en constituants chimiques en fonction de la saasmontré que le fourrage récolté en saison desgphula plus forte teneur en
MAT. Les valeurs de digestibilité sur tout le cyolat varié de 53 & 64% pour la matiere seche, de BB pour la matiere
organique et 64 a 79% pour les matiéres azotéegeheurs en matiéres azotées non digestiblestéasrgont de I'ordre de

36 £ 3,8 g. Lassociation dgalanites aegyptiaca du foin dePennisetum pedicellatudans les proportions 60/40 et a raison

de 70 g MS/kg PSa permis d’obtenir avec des ovins un gain moyetidjem de 116 g.

Balanites aegyptiacpeut constituer un complément alimentaire appbéeiaux rations d’herbacées s'il est récolté datse
stades feuillaison et fructification.

Mots clés:Balanites aegyptiaca, composition chimique, dibdgt, phénologie, valeur nutritive

Nutritive value of Balanites aegyptiaca as feed for ruminants

Abstract

This study was undertaken to evaluate the foratenpal ofBalanites aegyptiagaone the shrubs that can provide edible
forage for domestic and wild herbivores duringding season. Results showed that this plant ofigitde forage over the
entire year, even though compositional variatiengelbeen observed according the seasons.

Total protein contents were highest for young lsai@23g/kgDM). The raining season allows highettgirocontent.

Digestibility values over the entire production leyaanged from 53.0 to 64.0% for dry matter, ffa810 to 70.0% for organic
matter and from 64.0 to 79.0% for total nitrogen.average daily gain of 116 g per day was attainyesheep fed a ration

containing 60%Balanites aegyptiacand 40%Pennisetum pedicellatuhay at 70g DM/kg BW™

Balanites aegyptiackeaves are good complements to graminae foragegiams for ruminants when the plant is in thgsta
of sprouting new leaves and new fruits.

Key words: Balanites aegyptiaca, chemical composition, digé#yi, nutritive value, phenology
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Introduction

L'alimentation s'avére étre un facteur limitant au développement de I'élevagérique tropicale
surtout en saison seche. Cette alimentation du bétail est basée essentisliethgilisation des
paturages naturels au niveau desquels le fourrage herbacé ne peut soutenir unescaoissalecque
pendant une courte période de I'année.

Les résidus de cultures céréalieres ont des teneurs en matieres azalge@MaT) inférieures aux

besoins d’entretien des animaux (Malau-Aduli et al 2003). Leur utilisation néadesiteine

complémentation adéquate (Fall et al 1997 ; Malau-Aduli et al 2003). Les sous-produitelagtriels
(tourteaux, son et mélasse) ne sont pas toujours disponibles en zone de production animale ou sont
vendus a des prix exorbitants aux producteurs (Bosma and Bicaba 1997 ; Kaboré-Zoungrana et al 1997

Devant un tel constat, des recherches sont menées sur les ligneux fourragers eruvugilgatmn
rationnelle et durable en alimentation animale. Ainsi, les feuilles et flestdigneux fourragers

constituent une ressource alimentaire importante et riche en protéines, favansaduction animale
(Kaboré-Zoungrana 1995 ; Abdulrazak et al 2000 ; Melaku et al 2005 ; Do Thi Than Van et al 2005). lIs
peuvent étre utilisés comme compléments a l'utilisation des pailles, destfdesrésidus de cultures

dans la ration des ruminants (Wiegand et al 1996). Cependant, la présence en leur sein é8 compos
secondaires, limite leur ingestion de méme que l'utilisation de leurs nutrinegatament les MAT
(Getachew et al 2000 ; Aganga and Mosase 2001).

Parmi ces ligneuxBalanites aegyptiacast 'une des especes fourrageres les plus appétées aussi bien
par les ruminants domestiques (Toutain 1980) que par les ongulés sauvages (Savadogo 2004,). Au Sahe
les feuilles et les fruits sont également utilisés dans l'alimentatioaiharan saison séche et pendant les
périodes de soudure. Les fruits frais sont consommés, pendant que les feuilles soneséchée
transformées en poudre pour étre utilisées dans la préparation de sauce (Cook et al 1@%Betladc
2000). De I'huile alimentaire est extraite des amanddzatknites aegyptiacéCook et al 1998 ;

Lockett et al 2000). Cette espéce a aussi un intérét médicinal chez les populaiesg Kamel and
Koskinen 1995 ; Sarker et al 2000). Le liquide extrait des fruits est ajouté dans la bonsibenmée

par les meres qui allaitent pour stimuler la production de lait, et les noix sont saongédraiter les
douleurs et les désagréments associées a des motilités intestinadsives@t des ballonnements
(Lockett et al 2000).

Balanites aegyptiacdait I'objet d’utilisations diverses par les populations rurales. |l est par goest
important : (i) d’étudier sa phénologie pour connaitre sa disponibilité fourraggme; ¢pnnaitre sa
composition chimique et sa digestibilité au cours du temps pour une meilleure expl@tattilisation
de cette ressource dans l'alimentation animale.

Matériel et méthodes

Site d'étude

Cette étude a été réalisée en région nord-soudanienne du Burkina Faso, a la statioardafgde
Gampéla qui est située a une vingtaine de kilomeétre a I'est de Ouagadougou. hastat@mnprise
entre 12°25’ de latitude Nord et 1°21’ de longitude Ouest.

Le climat se caractérise par une saison seche alternant avec une saisorsidsaaison des pluies
est relativement courte et dure 4 a 5 mois. La pluviométrie moyenne annuelle des dieslanmées
précédant I'étude est de 664 mm avec des valeurs extrémes de 510 mm et 759 mm. Learesnpérat
moyennes sont de I'ordre de 33°C en avril et mai, et oscillent entre 22 et 27°C de décambes a |
ainsi que durant la saison des pluies.
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Phénologie

La phénologie dBalanites aegyptiaca été étudiée sur une partie représentative de la zone d’étude
protégée des animaux ; elle peut par conséquent étre considérée comme n’étantrpas pert

Dix (10) pieds représentatifs des individus de la zone ont été marqués de 1 a 10. La fréequence des
relevés phénologiques a été de 15 jours et est restée invariable quels que soieteld’ anoiée et la
saison. Les observations ont porté sur les stades de feuillaison (Fe), floraisbrir€ification (Fr).

Pour caractériser morphologiquement ces différents stades, nous avons adopté ded’pitésesr de
chacun de ces stades. La phase 1 correspond ainsi a l'installation et la phase 3é&rdactiepa du
stade. Entre ces deux phases, la phase 2 correspond a I'optimum de l'activité.

La simplicité de la méthodologie adoptée : 3 phases au lieu de 5 par exemple (GrouzistariBg)
ou 7 (Fournier 1990) a été guidée par I'objectif visé dans cette étude, qui est lag@mkntis le temps
du matériel végétal consommeé par les animaux.

Composition chimique

Balanites aegyptiaca fait 'objet d’'un suivi de la composition chimique. Des échantillons de feuilles
ont été récoltés, a intervalles réguliers de 15 jours, sur les dix (10) pieds marquésddres du suivi
phénologique. Les prélevements des différents pieds sont homogénéiseés. Les analiggesschi
suivantes ont été effectuées : matiere séche (MS) a I'étude a 105 °C pendant 24ds totiels

(MM) par calcination de la matiére séche a 550°C ; matieres azotées (MAIE correspondent a
I'azote selon Kjeldahl (N x 6,25) ; cellulose brute selon Weende ; constituantsypgridéRE feutral
détergent fibey, ADF (acid detergent fibgrdosé directement sur I'échantillon et ADAc{d detergent
lignin) sulfurique déterminé a partir de 'ADF ; énergie par calorimétrie. Rewrai certains éléments
minéraux tels que le phosphore (P), le potassium (K), le sodium (Na), le calciun KCapgnésium
(Mg) ont été dosés.

L'évolution de la composition chimique a été exprimée en fonction du stade phénologique, da la sais
et de I'age. Trois (03) saisons ont été définies : saison seche froide (octoleeyjaaison seche
chaude (février-mai) et la saison des pluies (juin-septembre).

Digestibilité in vivo

Les feuilles dBalanites aegyptiacdistribuées aux animaux ont été récoltées tout au long de 'année a
dix périodes différentes. Elles ont été légérement préfanées au soleil, péisss@édombre sous un
hangar, avec plusieurs retournements.

Le fourrage préparé a été distribué a des moutons adultes méles castréDjloaké et d'un poids

vif moyen de 21,67 + 1,18 kg. Pour chaque mesure de digestibilité, un lot homogene de six moutons a
été constitué sur la base du poids vif. Ces moutons ont été maintenus en cages a neétabolism
individuelles, ce qui a permis la mesure exacte des quantités d’alimentssadiesieque des féces
excrétés. La période pré-expérimentale de 15 jours a été suivie par une période teedeslitéces de

7 jours.

La méthodologie adoptée est inspirée de celle utilisée pour les aliments camdemfiourrage ligneux
est distribué en association avec un foin de base dans les proportions suivantes : 60% dé 4Peux e
de foin. Les rations ont été distribuées en quantité limitée, au voisinage de la cewestbesoins

d’entretien a savoir, 40g de MS/kB'E’E’. Les animaux regoivent 2 repas par jour au cours desquels le
ligneux (plus rapidement ingéré) est distribué en premier.

La digestibilité du ligneux (dL) est calculée par différence a partir dedamnele la digestibilité de la
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ration (dR) et celle du foin (dF). Les digestibilités des différents constitudis, MO, MAT, NDF,
ADF, ADL, CB et en énergie sont déterminées pour chaque animal. L'énergiebtigestiénergie
métabolisable des feuilles 8alanites aegyptiacant été calculées selon les méthodes de 'INRA
(1978).

Analyses statistiques
Une analyse de variance a permis de mettre en évidence les différences emaleifs de compositions
chimiques et de digestibilités. Les corrélations entre les difféerents campahimiques et la

digestibilité ont été établies par une simple analyse de régression. Les donétésoatysees au
moyen du logiciel Statgraphics (Statgraphics 2005)

Résultats

Phénologie

Le cycle phénologique dgalanites aegyptiacaur deux années consécutives est illustré a la figure 1.

Légende | |
Floraison Fructification
Diétnzt de la phase———— 3 25 Chute des froits
Diébnat de lar:uhase.d---""""'..i:i:
Ciptimum de la phase Feuillaizon Chute des feuilles

ENER NN

Figure 1. Phénogramme dBalanites aegyptiaca

C’est au cours de la pleine floraison d@edanites aegyptiacantame sa feuillaison en mi-mars. De ce
fait, un mois plus tard, les premiers fruits font leur apparition, la floraison ayaned&bdebut février
de la méme année. Une deuxieme floraison a laquelle se superpose trés rapidement lme nouvel
feuillaison est observée cette fois a I'entrée de la saison des pluies en:fateoraimois et demi et
quatre mois aprées respectivement la premiére feuillaison et la prelmiarsoh. Pendant seulement une
courte période de I'année (environ un mois), certains individiBathnites aegyptiacaont totalement
nus.

Au cours de cette étude, nous avons eu l'opportunité d’observer des pigalamiees aegyptiacqui

ont subi une attague acridienne en mi-avril de la premiére année d’étude. Le résaliane perte de
feuilles et fruits. Quinze jours plus tard, les pieds ravagées ont entamé une nouillisdie. Le cycle

qui se déroulait normalement a été interrompu par une seconde attaque acridienne en début ao(t
réaction de I'espece a été identique a la précédente. Une seconde feuillaisostaliés et s'est
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poursuivie. La floraison, quant a elle, arrétée par la premiere attaque n’estpaluseagt la production

de fruits de ces pieds a été nulle.

Composition chimique des feuilles d8alanites aegyptiaca

Teneurs en constituants chimiques

La composition chimique moyenne des feuillesBad¢anites aegyptiacast donnée dans les tableaux 1

et?2

Tableau 1 Teneurs moyennes et extrémes (en g/lkg MS) destit@mnts chimiques des feuilles Balanites aegyptiaca

(n=28)

Eléments MM MO MAT NDF ADF ADL CB MAADF %MAT
Moyennes 155 845 178 315 203 94 180 8,9
Extrémes 99-192 808-901  94-223  252-393 155-238 67-110 2132- 5,9-11,4

Tableau 2 Teneurs moyennes et extrémes (en g/kg MS) degtitmnts minéraux des feuilles Balanites aegyptiaca

(n=12)

Eléments P K Na Ca Mg Ca/P
Moyennes 3 23 1 54 9 18
Extrémes 1,4-4,4 14,2-35,6 0,6-2 31-82,6 7,9-10,7 9-47

La teneur moyenne en matieéres minérales (MM) est élevée (155 g/lkg MS). Lanbeyeune en MAT
est de 178 g/kg MS. Les jeunes feuilles ont des teneurs en MAT supérieures &sqillas dgées,
atteignant parfois 223 g/kg MS. Les MAT contenues dans 'ADF (MAADF), souvent carsidéomme
completement indigestibles, représentent une proportion relativement faible (8,9 p.TDQ&8A
teneurs en parois totales (NDF) sont faibles. La cellulose brute (CB) de Weaemel¢emeur proche de
celle de la ligno-cellulose (ADF) mais reste néanmoins légeremernieuria celle-ci. La lignine avec
une teneur moyenne de 94 g/kg MS est I'un des facteurs limitant de la valeur nutritigeeles |
Balanites aegyptiacae caractérise par une teneur moyenne en calcium (Ca) élevée (55 g/kg MS) alors
gue celle en phosphore (P) est faible (3 g/kg MS). Le rapport Ca/P élevé (18) qui ®sh suit
défavorable. Les teneurs moyennes en potassium (K) et magnésium (Mg) sont éevéles aaleurs
respectives de 23 et 9 g/kg MS. Les teneurs en sodium (Na) n’ont guére dépassé 2 g/kg MS.

Facteurs de variation de la composition chimique

Les différences de teneurs en constituants chimiques selon les stades phénotagigaes3a) sont

significatives pour les MM, MO, MAT, NDF et la CB. C’est au cou

rs du stade fisaifldructification

(Fe+Fr) que les plus fortes teneurs en MAT (210 g/kg MS) sont trouvees. A la fin ddldaséan (Fe3),
les feuilles auront perdu 28% de leurs teneurs en MAT. Les variations en CB sont moitesntapajue
dans le cas des MAT, avec aussi les plus fortes teneurs au stade Fe+Fr. Legteékuments
minéraux varient tres peu entre les stades début a pleine feuillaison (Fegeiléisdn (Fe3) (tableau

3b).

Tableau 3 Teneurs en constituants chimiques et élémemisrenix (g/kg MS) des feuilles @alanites aegyptiacan

fonction du stade phénologique

a) Teneurs en constituants chimiques

Stade MM MO MAT NDF ADF ADL CB MAADFY%MAT
Fe 152 848 180 316 205 98 182 9
Fe3 168 832 151 292 191 103 173 7,8
Fl+Fr 135 865 199 339 212 93 194

5sur 15
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- C
Fe+Fr 12t 81z 21 3 215 92 19¢
b) Teneurs en éléments minéraux
Stade P K Na Ca Mg Ca/P
Fe 2,3 18,7 0,8 65 9,2 31
Fe3 2 17,9 1 75,1 9,8 38

Fe : Stade début a pleine feuillaison ; Fe3 : Sthddeuillaison ; Fl : Stade floraison ; Fr : Stadructification

En plus de la variation en MAT, NDF et CB, I'expression des teneurs en fonction des salsleas (
4a) par rapport a celle des stades phénologiques permet de mettre en évidenceateediffé
significatives de teneurs en ADF et en ADL. Elle cache par contre lesmaside teneurs en MM et
MO. Les plus faibles teneurs en MAT sont obtenues en saison seche chaude (SSCpabtaerar
MAT entre la saison des pluies (SP) et la SSC est de 57 g/kg MS. La proportion de MARRISSI
plus importante en SSC. Les teneurs en NDF sont par contre plus élevées en SP (335aj/kg MS)
diminuent en moyenne de 44 g/kg MS en saison seche. Selon la saison, des différencatvagrifc
teneurs en éléments minéraux sont notées pour K, Na et Ca. La concentration en Ca{iablga
plus élevée en saison séche froide (69,5 g/kg MS) alors que celle en P est la pl(& 4aijfkey MS).
Les concentrations en K et Na diminuent en saison seche. La concentration en Mg ne zaee j@
saison.

£, Teneurs en constituants chimiques (a) et élénmaimigraux (b) (g/kg MS) des feuilles Balanites aegyptiacan fonction
isQ
Jrs en constituants chimig

MM MO MAT NDF ADF ADL CB MAADF%MAT
seche froit 167 833 155 292 193 101 172 8,7
séche chat 156 843 145 291 182 84 167 10,6
les plui 148 852 202 *+* 335 * 214 *=* 93 ** 189 * 8,4
Jrs en éléments minér

P K Na Ca Mg Ca/P

seche froit 2,4 17 0,8 69,5 9,4 29
séche chat 3,2 16,2 0,7 64,4 9,5 20
les plui 3,3 28,8 * 2% 39,6 * 9,4 12

Srences significatives sont notées : * §50, ** p<0,01 ;*** p<0,001

L'évolution des teneurs en fonction de I'age, exprimée en nombre de jours a partir dedagoremi
feuillaison, indique que c’est avec les MAT (figure 2)le Na et le K que laaelast la plus significative
(r=-0,96, - 0,99 et - 0,87 respectivement). L'évolution n’est pas réguliére pour les auttidsacaas
chimiques.

y=-04204% + 196,22
t=-046;ETR =£,390
n=12

140 1

MAT, gikg MS
z

120 1

100 T T T T T s
1 30 =10 a0 120 150 180

Age, jours

6 sur 15 17/09/2014 11:4



Nutritive value of Balanites aegyptiaca as feed tmninant http://www.lrrd.org/Irrd20/4/kabo20056.1

7 surl5

Figure 2. Relation entre les teneurs en MAT (g/kg MS)adge (jours) des feuilles dgalanites
aegyptiaca

Digestibilité des feuilles deBalanites aegyptiaca
Composition chimique des feuilles de Balanites aegyptiaca distribuées dat®ies r

Le tableau 5 donne les valeurs extrémes des teneurs en constituants chimiques giedir déeetes
feuilles deBalanites aegyptiacdistribuées.

Tableau 5 Teneurs extrémes en constituants chimiques @&get en énergie brute (kcal/kg MS) des feuitles
Balanites aegyptiacédistribuées (n=9)

Eléments MM MAT NDF ADF ADL CB Tanins EB
Extrémes 172-141 85-157 278-352 179-238 94-130 157-194 ,80-5 4378-4650

La limite supérieure des MAT est légérement plus faible que celle de la egpace enregistrée dans
I'étude de la composition chimique et est probablement due aux modifications de tenaiméenpar
la fenaison, mais surtout au fait que I'exploitation est survenue un peu tard au cours du cycle
phénologique par souci de disponibilité quantitative.

Des teneurs moyennes trés faibles en tannins (0,1 p.100 MS en moyenne) caracté eselfedatef
Balanites aegyptiaca

Digestibilité des constituants chimiques

Le tableau 6 donne les digestibilités des constituants chimiques (%), I'éngegighde et métabolisable
(kcal/lkg MS) des feuilles dBalanites aegyptiacatudiées.

Tableau 6. Digestibilité (en %) des constituants chimiques fdegles deBalanites aegyptiaca (n = 9)

dmMs dMO dMA dNDF dADF dE ED EM
Moyennes 55 61 68 49 36 51 2334 1930
Extrémes 49-64 58-70 61-79 39-65 22-54 47-54 2511-2173 2083

La dMS et la dMO ont des valeurs moyennes de 55 et 61 % respectivement (tableau 6).ihiitdigest
moyenne de I'énergie (dE) est de 51 %. Les dE sont inférieures aux dMO de 9 points. La teneur
moyenne en énergie digestible (ED) est de 23346 kcal/kg MS alors que celle en énergie
métabolisable calculée (EM) est de 19396 kcal/kg MS.

La digestibilité moyenne des matieres azotées (68 %) est supérieure a ldMX &es teneurs en
matieres azotées non digestibles (MAND) excrétées sont faibles (36 + 38{pullles deBalanites
aegyptiacaont une digestibilité moyenne des parois totales (ANDF) faible (49 %) comparée aux dMS,
dMO et dMA. La digestibilité de 'ADF varie comme celle du dNDF en lui restastihférieure. La
différence entre les digestibilités moyennes de ces deux constituants est désll poin

Facteurs de variation de la digestibilité
Stade phénologique et saison

La dMS et la dMO varient peu au cours du temps de telle sorte que le stade phénologicisoet e s
sont pas retrouvés étre des facteurs de variation (tableau 7).

Tableau 7. Digestibilités de la matiere seche et de laénatorganique (%) en
fonction du stade phénologique et de la saison
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Stade dMs dMO
Feuillaison 53 58
Floraison 56 61
Fructification 55 NS 60 NS
Saison dams dmMO
Saison séeche froide 56 61
Saison séche chaude 55 61
Saison des pluies 55 NS 60 NS

NS : non significatif p<0,05

Age

La dMS et la dMO ont évolué de facon similaire au cours du temps (figure 3). La digestaloie de 49
a 64 % pour la MS et de 56 a 70 % pour la MO. Les valeurs de dMS restant cependant inférieures

d’environ 5 points.

Les valeurs de dMA ont varié de 61 a 79 % dans une fourchette plus large que les deux précédentes
(figure 3). Des différences significatives (p<0,01) selon les mois sont not&ebiangpour les dMS,

dMO que les dMA.

Digestibilités, %

2612 G5

207 2688 18R 1M anz o o10n 1452
Temps, mais

2 A5 e WD e I A

Figure 3. Evolution des dMS, dMO et dMA (%) en fonctiontdmps (mois)

Prédiction de la digestibilité de I'’énergie et des matieres azotées

La digestibilité de I'énergie (dE) dgalanites aegyptiacpeut étre déduite de fagcon assez précise de
celle de la matiére organique (r = 0,90 ; ETR = 1,06) (figure 4).
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Figure 4. Relation entre la digestibilité de I'énergie (€lE%) et celle de la matiére
organique (dMO en %) dgalanites aegyptiaca

La dMO du ligneux varie comme la digestibilité des parois totales dNDF (r = 0,68+ B]E). Mais
plus que cette digestibilité, les teneurs en parois totales non digestiblesd)Ni2is rations contenant le
ligneux ou celles dBalanites aegyptiacaxpliqueraient la variation de la dMO (r = 0,77 ; ETR = 1,18

etr=0,70; ETR = 3,21 respectivement) (figure 5).

B7 1 y = -0 0457y + 70,807
F=077.ETR =118

55 T n= 9
= 634 * ~— "
] ® -
= 61 .

. -
59
*
57 ; . ; ; ; .
140 160 180 20 220 240 260

NDFndR, gfkghlS

Figure 5. Relation entre la digestibilité de la matiérgamique (dMO %) et les teneurs
en NDF non digestibles (NDFnd en g/kg MS) des maticomposées dgalanites

aegyptiaceet de foins

La digestibilité des matieres azotéeBddanites aegyptiacast fonction des teneurs en MAT. Il existe
en effet une relation significative (p<0.001) entre les teneurs en MAD et en MA&taes
(graminées+ligneux) (r = 0,99 ; ETR = 2,99) ou celles de ligneux (r = 0,93 ; ETR = 7,26) (figure 6)
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Figure 6. Relation entre les teneurs en matieres azotgestibles (MAD en g/kg MS) et en matiéres azotées
totales (MAT en g/kg MS) des rations composéeiles fet deBalanites aegyptiacéa) et des fourrages de
Balanites aegyptiacéb)

Ces teneurs en MAD sont plus spécifiguement fonction (r = 0,97 ; ETR = 5,92) des teneurgms mati
azotées non contenues dans 'ADF (MANADF) (figure 7).
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Figure 7. Relation entre les teneurs en matieres azotgestibles (MAD en g/kg MS)
et en matieres azotées non contenues dans I’ADANADY en g/kg MS) du fourrage
deBalanites aegyptiaca

Le test de Lucas est généralement utilisé comme un moyen de tester 'u@ifautritionnelle d’'un
constituant chimique des aliments. Appliquées aux matieres azotBatadées aegyptiacal indique
une uniformité nutritionnelle pour celles-ci. La digestibilité réelle esimst de 87 p.100 et I'excrétion
fécale métabolique en moyenne de 3,2 g/kg MS.

Taux de ligneux dans la ration et évolution pondérale des ruminants

Les problemes d’ingestion de quantités suffisantes de MS, liés a I'espeaedg, ligpais aussi sa
période d’exploitation, sont des raisons de leur association a des herbacées lors slele étude
digestibilité. Pour les taux d’incorporation choisis lors des mesures de digéstioilis nous sommes
inspirés de la méthodologie utilisée pour les aliments concentrés en raison desévees en MAT et
des problémes d’interactions digestives pouvant survenir entre les élémentidestsitomposants de
la ration.

La comparaison des valeurs de digestibilité des feuill&atinites aegyptiac@ableau 8) utilisées
comme seul aliment ou en association avec du folPammisetum pedicellatu(60/40) montre que les
digestibilités varient trés peu d’une ration a l'autre. Ces valeurs de digéstibdiquent une absence
de phénoménes d’interactions digestives quel que soit le constituant.

Tableau 8 Comparaison de la digestibilité (%) des difféseabnstituants d8alanites aegyptiacaistribué seul ou
associé a du foin de gramind® pedicellatuhn

Nature de l'aliment dMsS dMO dMA dNDF dADF dADL
Balanites aegyptiacaeul 52a 59a 62a 41a 22a - 27a

(56‘3(;7‘:(');‘*3 aegyptiaca + foin 5. N 574 NS 64a NS 39a NS 26a NS -38a NS

NS : non significatif p<0,05

Les résultats du tableau 9 font apparaitre que la distributiBaldaites aegyptiaca raison de 70g

MS/kg P ">comme seul aliment a des ovins a permis la couverture des besoins d’entretien (8/8Q de
9)-
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Tableau 9 Evolution pondérale des ovins soumis a desmsibontenant du fourrage Balanites aegyptiaca

Nature de l'aliment Quantité distribuée, g MS/kg F7° GMQ, g
Balanites aegyptiaca 70 +8,3
Balanites aegyptiaca 40

+ P. pedicellatum 30 + 1157

L'association d’'un foin d®. pedicellaturma ce ligneux entraine des GMQ positifs de I'ordre de 116 g.

Discussion

Phénologie et disponibilité fourragere

Il existe pourBalanites aegyptiacane variabilité intra spécifique qui est cependant peu marquée. Les
individus ont des phénologies quelque peu différentes, qui concernent aussi bien les phases que leurs
durées.

Contrairement aux cycles phénologiques de la plupart des ligneux (Kaboré-Zoungrana 1995),l&a nouvel
feuillaison survient cheBalanites aegyptiacpendant que les vieilles feuilles n'ont pas encore fini de
tomber. L'apparition de jeunes feuilles en saison seche est un fait chez la plufignedes Elle serait

due a l'utilisation des ressources en eau des couches profondes du sol. La feuillaigsmaelgpes

jours apres que I'espece ait subi une attaque acridienne. Ce fait dénote une réactbiefde

I'espéce aux agressions et confirme sa résistance aux ébranchages et audcoigied980). Cette
réaction intéressante de feuillaison successive de I'espece laissequesieserait plus apte a

I'exploitation et que I'on pourrait volontairement provoquer la production de matériel vplgstgeune.

Balanites aegyptiaca une disponibilité fourragere quasi-permanente tout au long de 'année. Les
organes (feuilles, fruits) appétés sont abondants sur deux périodes : mi-avriljailleaé décembre.

Composition chimique

Les feuilles dBalanites aegyptiacant des teneurs moyennes en MM proches des résultats de Lockett
et al (2000). Les teneurs moyennes en MAT sont supérieures a celles de nombreux f@neages |
Acacia seyalA. machrostachy&iziphus mauritianat Combretum aculeatutnouvées dans la méme
zone (Kaboré-Zoungrana 1998gsma and Bicaba 1997) et au Sahel (Le Houérou 1980a ; Fall 1993).
Des teneurs en MAT variant entre 150 et 240 g/kg MS pour les jeunes fBallgstes aegyptiacant

été trouvees au Burkina Faso (Le Houérou 1980a). Si 'on se réfere aux normes étdfuiesg(ivi

Minson 1965) pour une activité cellulolytique adéquate de la microflore du rumen, on peut conclure que
cette espéece quel que soit la période serait susceptible d’étre utilisée seairaliment de la ration, et
devraient couvrir les besoins d’entretien des animaux si son ingestion de MS est adl@guatdion

azotée liée aux parois (MAADF) qui influence négativement la digestibilitégjmce est relativement
faible comparée a d’autres espéeces (Fall and Michalet-Doreau 1995).

Les teneurs en constituants pariétaux (NDF et ADF) semblables a celleg$srpavd’autres auteurs
(Fall 1993 ; Lockett et al 2000) sont faibles, avec toutefois une lignification impgrtamtesaractérise
par ailleurs la plupart des ligneux (Koné et al 1987 ; Kaboré-Zoungrana 1995).

Les fortes concentrations en Ca dans les feuill&adnites aegyptiacéloutain 1980 ; Le Houérou

1980a) peuvent étre une bonne source de complément en cet €lément. Cependant, le rapport Ca/P qui
varie entre 9 et 47 est élevé en raison des faibles teneurs en P. |l est supérieur esige@m
recommandées pour une ossification normale (Abdulrazak et al 2000). Ce rapport élevénbpérgrint

avec une utilisation efficiente du Ca par les animaux méme si les feuillesncarit un niveau
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approprié en cet élément (Fadel Elseed et al 2002). L'absorption du P se trouve éagagdmiméme
occasion. Les feuilles dgalanites aegyptiacaont déficientes en Na comme chez la plupart des especes
(Kaboré-Zoungrana 1995 ; Aganga and Mosase 2001; Fadel Elseed et al 2002).

On constate qu’a partir des modes d’expression adoptés et qui expriment I'évolution sleit(§lpda
ou sur des périodes définies (stade phénologique ou saison), les effets du vieillipsemvent étre plus
Ou mMoins marqués pour un constituant chimique donné. Seule I'évolution des teneurs en MAT est
retrouvée pour les trois modes d’expression définies. C’est sur I'évolution de ceh@dpra
s’accordent le plus les différents auteurs (Colomer and Passera 1990 ; Bara®9 Ex. & 'effet saison
est retrouvé pour les MAT par Borens and Poppi (1990), Barnes et al (1991) Fadel Els€aD&) al
retrouvent I'effet saison pour les constituants chimiques a I'exception des tanninssemdie la MO
et du Na pour les feuilles d@alanites aegyptiaca

Les teneurs en MAT diminuent avec 'age a partir de la premiére feuillaisoielgneégularité dans
I'évolution des teneurs explique le fait que le stade phénologique et la saison s@memésstomme
facteurs de variation des MAT.

Les feuilles dBalanites aegyptiacpeuvent étre une bonne source de matiéres azotées pour la
complémentation si elles sont exploitées entre les stades feuillaisortiit&timn ou pendant la SP. Au
cours de cette saison, les MAADF et le rapport Ca/P sont faibles. Dans une moisuhe, leedébut de
la SSF et la fin de la SSC peuvent procurer des feuilles riches en matieées.azot

Digestibilité

Les digestibilités moyennes (dMS et dMO)REanites aegyptiacaont plus élevées que celles de
Combretum aculeatumt Leuceana leucocephaktudiées dans la méme zone (Bosma and Bicaba
1997). Les feuilles dBalanites aegyptiacant une valeur en EM qui se rapproche de celles obtenues
par Fadel Elseed et al (2002). Cette valeur (2010 kcal/kg MS) ne permettraibpasesshuteurs de
couvrir les besoins d’entretien des brebis, mais a par contre permis la couvertesailesd’entretien
des moutons Djallonké lorsqu’ils ont été distribués comme seul aliment.

L'expression des résultats en fonction des modes adoptés n’a pas permis de mettienea 4 effets

du stade phénologique et de la saison sur les dMS et dMO. L'expression la plus signifieati
digestibilités (dMS, dMO et dMA) reste celle de I'évolution dans le temps, & $avonois de I'année.

Ces diminutions de digestibilité (dMS et dMO) avec la maturité du fourrage sorigiaé des valeurs

tres différentes rencontrées dans la bibliographie (Le Houérou 1980b ; Koné 1987 ; Minson 1988). Le
stade phénologique et la saison tel que considéres ici ne sont donc pas adéquats pour exprimer
I'évolution des digestibilités de ce fourrage.

C’est pour les matiéres azotées que les plus grandes fourchettes de variagiestdtith ont eté
trouvées. D’'une facon générale, a teneurs équivalentes en MAT, les MAT des ligneuxaiiode sjui
les composent sont moins digestibles que celles des herbacées en pure ou compléveendéss
sous-produits. Cependant, contrairement a beaucoup d’autres ligneux, la dMA des feBélsdes
aegyptiacaest comparable a celle des herbacées. La relation entre MAD et MAT estdsiléteoite
gue celle trouvée pour les herbacées (Kaboré-Zoungrana et alRaR@jtes aegyptiacae

caractérise par sa richesse en MAT et une fraction relativement falblaAlBF. Les teneurs en

MAND sont du méme ordre que celles trouvées par Fall (1993) pour I'espece (44g), et pas d’aut
auteurs (Demarquilly et al 1978 ; Dugmore and Toit 1988 ; Kaboré-Zoungrana et al 1999) pour les
herbacées.

L'estimation des teneurs en matiéres azotées disponibles de I'espécecesispguent possible a partir
des teneurs dans l'aliment. Cette uniformité nutritionnelle des matieréeazanduit a une
digestibilité réelle de 87% pour I'espece. Reed et al (1990) ont trouvé pour des alimeatsiféres
une digestibilité réelle identique (86%).
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La distribution des feuilles d@alanites aegyptiacassociées a du foin de graminée dans les proportions
60/40 a permis de mettre en évidence une absence d’interaction digestive entre lésepisx Bar
contre, avec des rations contenant d’autres fourrages ligneux, des phénomenes idmgeligestives

ont été trouvées (Fall et al 1998). Aussi, la présence de tannins condensés a un dffetimiégat
cellulolyse et provoque une baisse de la digestibilité (Fall et al 1998). Le taux dauglee de 5% est
considéreé par divers auteurs comme étant le seuil critique car les faiblegipnggmeuvent étre

tolérées et méme favoriser I'absorption des acides aminés dans l'intélirmites protégeant des

effets du suc gastrique (Getachew et al 2000).

L'effet bénéfique sur les performances de 'association des ligneux a une ratmsed#herbacées a

été observé et exploité par beaucoup d’auteurs (Fall et al 1997 ; Wiegand et al 1996 ; Bosicwband B
1997). Le gain moyen quotidien est associé a une augmentation de la quantité de MAT ingérée des
rations qui influerait beaucoup plus que la digestibilité sur les gains de poids atfsh@tr 1977).

Conclusion

e Balanites aegyptiacast une espéce intéressante de par sa disponibilité fourragere quasi-
permanente, sa résistance aux pressions extérieures et ses teneursreteaéieses azotées des
feuilles.

¢ Les facteurs de variation exprimés (stade phénologique, saison et age) dans aewatain
effet certain sur les teneurs en MAT. C’est au cours de la phase feuillaistifiettion, et la
saison des pluies que les teneurs en MAT et les dMA sont élevées.

¢ Les feuilles ddBalanites aegyptiacpeuvent constituer une source potentielle de complément en
matieres azotées et en éléments minéraux, exceptés pour le phosphore et le sdidsisgrs e
récoltées entre les stades feuillaison et fructification.

e La réaction intéressante de feuillaison successive de 'espéce, suiteaguesittaisse penser que
du fourrage jeune, donc de meilleure qualité, pourrait &tre continuellement obtenu au cours du
temps, permettant ainsi d’accroitre le disponible fourrager (quantitatif igatf)ales paturages.

e L'intérét multiple deBalanites aegyptiacaonstitue une raison suffisante pour proposer
I'introduction de cette espéce dans les systémes de culture notamment de facoe imens
banques fourrageres. Toutefois, des études s’averent nécessaires pour Eécaditiens de
mise en culture, de production et de gestion de cette ressource.
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