Energie

La Fontaine Turbulente

Une goutte d’eau de plus dans un godet et I'allure de la roue est modifiée de fagon
totalement imprévisible. Aucun ordinateur he peut anticiper son comportement au-dela
de deux minutes! La Fontaine Turbulente est un exemple de systéme oir la simplicité et la
perfection initiales engendrent parfois le chaos.

En 1963, Edward Lorenz, un météorologue, trouvait le premier modéle mathématique

@ comportement chaotique. :
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19 - Le yo-yo

LeThéme:
Dispositif montrant [a conversion de 'énergie
patentielle en énergie cinétigque par une roue
mise en rotation lors de sa chute.

La marche a suivre :

Enroulez le yo-yo et laissez-le chuter.

16 - Le looping

Le Theme:
Digpositif montrant la conversion de I'energie

potentielle en énergie cinétique par un rouleau
dévalant une pente.

La marche & suivre ;

Femontez le rauleau le long de la pente et
laissez-le chuter.




6 - La convection

Le Théme:
Mise en évidence, par projection sur un ecran,
des courants de convection produits au voisinage

immeédiat d'une résistance chauffante.

La marche 4 suivre ;
Allurner le projecteur & aide du minuteur.
Démarrer le chauffage de l'eau & l'aide
du bouton pressair.

Admirer I'ecran.
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Mathématiques

Le Théme:

hlise en evidence d'une des propriétés des foyers
d'une ellipse.

La marche a suivre :

Placez un palet a 'un des foyers.
Lancez l'autre palet sur le billard de telle sorte
qu'il passe par l'autre foyer,

oI wous avez wise juste, il va venir heurter la
premier aprés réflexion sur le bord du billard.
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Mécanique-Robotique




Qj@ Les transformations de mouvements

La roue
Le systéme le plus connu est la roue. Si on colle une roue a I'axe du moteur, la roue tourne et
fait avancer ou reculer un véhicule. Le moteur doit étre collé au chassis du véhicule.

Voici une roue vue de coté. La roue déplace | Vu de haut, la roue est collée a l'axe du
le chassis sur un sol fixe. moteur.

S —>

Ce systeme est utilisé dans les voitures et les trains. Les roues tournent et font avancer le
véhicule sur la route.

La roue dentée
Un dérivé de ce systéme est celui de la roue dentée et de la crémaillére.
C'est aussi une roue, mais pour étre sir qu'elle accroche bien a la surface, elle dispose de
petites dents qui sont aussi sur la surface (crémaillére). Le moteur fait tourner la roue dentée.
Lorsque la roue dentée tourne, il y a deux possibilités :

e silasurface est fixe, la roue dentée se déplace,

e silaroue est fixe, la surface se déplace.
Le systeme de la roue dentée et crémaillére ci-dessous illustre le cas de la crémaillére qui

bouge.
oue dentée /——\
\\

6.

crérrciigne
On peut bien entendu renverser le systéme pour faire monter et descendre un objet.
Ce systeme est utilisé par les trains de montagne, lorsque les pentes sont trés fortes.
Lorsque les crémailleres sont souples, il s'agit de chaines. On peut en voir sur les bulldozers et
les chasse-neige. Il y en a aussi dans les magnétoscopes.

Le treuil

Le systéme du treuil, aussi appelé systéeme de la bobine est le plus facile a réaliser. Il s'agit de
se servir d'un moteur pour enrouler et dérouler un fil sur une bobine. Au bout du fil, on
attache n'importe quel objet. Cet objet sera alors tiré ou relaché par le mouvement du moteur.




treuil moteur

Le dessin ci-contre présente un systéeme qui sert a
C'I--*—D' monter et descendre un ascenseur grace au moteur.
— La seule difficulté est de bien ajuster les murs en
laissant du jeu pour que la cabine d'ascenseur
puisse aller et venir sans frotter.
, Si la cabine ne redescend pas bien, il suffit de
| tage supdricur mettre du poids dedans. Mais attention, parce que
| _ le moteur aura plus de mal pour la remonter.
e Sur les vrais ascenseurs, il y a un contrepoids, le
- moteur n'a alors pas beaucoup d'efforts a fournir.
Mis a par l'ascenseur, ce systeme est utilisé par les
grues, les décors de théétre, les stores des fenétres,
les cannes a péche...

 étage intermédiaire

»érage inférieur

La came
La came permet de réaliser des mouvements de va-et-vient intermittents.

Dans l'exemple ci-contre, lorsque la came tourne, le
piston monte tout doucement, puis descend d'un
coup. Cela est di a la forme de la came.
Souvent la forme de la came ressemble a un
escargot ou a un ceuf.
\\%US;;EOUT Sur l'axe de rotation, on peut mettre plusieurs cames
légérement décalées. L'axe est alors nommé arbre a
cames. Dans ce cas, on peut imaginer plusieurs
_came pistons se soulevant et l'abaissant a différents
moments. Ca peut servir pour faire des vagues, des
contacts électriques...

T——_piston

T oxe de

e rotation
Ce systeme est utilisé dans les moteurs de voitures pour ouvrir et fermer des clapets (petites
portes) pour amener lair et I'essence et aussi pour dégager les gaz d'échappement aprés
explosion.

La vis sans fin

La vis sans fin n'est pas facile & comprendre au début. Le systéeme est également difficile a
mettre au point. On a du mal a savoir ce qui doit pouvoir bouger et ce qui doit rester fixé.

Le principe est celui-ci : lorsqu'on prend un tournevis pour visser une vis, la vis s'enfonce
dans le mur. On peut dire qu'elle avance. Si maintenant, le mur peut se déplacer et si le
tournevis est fixe, si je tourne la vis, c'est le mur qui va se déplacer en se rapprochant.

Les deux dessins suivants montrent comment réaliser un systéme de vis sans fin avec une tige
filetée et une entretoise filetée (ou tout simplement un écrou). Il faut bien penser aux guides et
aux écrous contre-écrous qui tiennent le montage.




Ecrous et contre-écrous et
rondelles pour bloquer en
translation droite-gauche
la tige filetée

Manchon Tige filetée

/.— m ras
— ] !
. Entretoise filetée
Guide pour bloquer ouécrou  Guide pour bloguer
en trans]atl.(gn en translation
devant-derriére devant-derriére

Guide pour bloquer  Guide pour bloquer
en translation en translation

Moteur hagt—bas haut-bas
blogué en rotation

Guide 1561‘11' bloquer

Manchon en rotation l'entretoise

Ce systéme est utilisé pour ouvrir et fermer les portes d'ascenseur, lever et baisser les bennes
des camions, pour régler la hauteur des phares des voitures...

La bielle-manivelle

Qui a vu un jour un Western a vu une bielle-manivelle. C'est le systéme qui permet de faire
tourner les roues d'un train a vapeur a partir d'un piston (c'est exactement l'inverse de ce que
nous cherchons a faire). Le principe est de faire tourner une manivelle qui est reliée a un
piston par une piece intermédiaire appelée bielle. Le piston va et vient de maniére rectiligne
(réguliére et droite).

Voici le dessin du systéme vu de haut.

oo fixe de
rotation

manivelle.
Et voici le méme systéme vu de dessous.
atfachs parlsisnne biele affache parislenne
/
mianivells__ %
ronclelles . /
‘_|]J guides piston f
.,

“~mofewr bloqué
en rofafion et en fransiotion

Les guides sont la pour empécher le piston de faire un autre mouvement que celui de droite a
gauche.

Ce systéme est utilisé dans toutes sortes de moteurs. C'est aussi présent dans la plupart des
mécanismes d'essuie-glaces de voitures.




21 - Chocs et percussions

LeThéme:

Experience montrant lors de chocs, entre des
billes suspendues, qu'il y a transfert de
I'Energie..........mouvement et conservera de la
masse en molverneant.

La marche a suivre :

Prenez entre le pouce et lindex |a bille située &
votre droite ou & wotre gauche, pour '8carter des
autres. Lachez-la et ohservez.
Recommencez en prenant non plus une seule

bille, mais deux puis trois.

15 - Le remonte-pente diaboligue

Le Théme :

Observation du mowverment du centre de gravité
d'un diabolo.

La marche a suivre :

Placez |e diabolo bien dans ['axe de la woie du
caté ol les rails sont le plus resserrés et
lachez-le sans chercher 4 le mettre en
mouvernent.

=



Son-onde

.\,.,:E\r
UL

.
-

-

W

SSaaaaAN

13




22 - La parabole acoustique

- »

Le Théme:

Cette expérience montre que le son est une
onde capable de changer de direction aprés
s'Etre réfléchie sur une surface formant un miroir.

La marche a suivre :

Placez-vous prés du centre de |a parabole et
parlez & woix basse.
lIne personne tres loin derriere
pourra vous entendre,
Inversement, placez votre areille prés du centre :
yous entendez des bruits qui peuvent
wenir de trés loin.

18 - Polariser la corde

Le Theme:

C'est un dispositif mécanigue gui permet de se
familiariser avec une propriété des ondes :
la polarisation.

La marche a suivre ;

Mettez le moteur en marche avec linterrupteur.
Observez comment vibre |a corde
- 4 la sortie du moteur,
- entre les fantes,
- apres la deuxigéme fente.
En tournant la fente 2, essayez dimmaobiliser [e
bout de la corde.

17 - Le fil vibrant

Le Théme ;

Experiences permettant de realiser une suite de
neuds et de ventres de wibrations a l'aide d'un fi
alastigue.

La marche a suivre :

Wlettez en marche |e vibreur avec linterrupteur.
Frenez [e fil entre deux doigts & nimporte guel
endroit de sa longueur. Tendez-le, puis tirez-le
lentement en observant les vibrations de |a
corde.
Eszayez de diminuer le nombre de fuseaux pour
n'en avoir plus guun.




13 - La lumiére et le son

Le Théme :

Transmigsion d'un signal par la lumiere, le long
d'une fibre optigue.

La marche a suivre ;

Suivez avec |es doigts le trajet du faisceau
lurmineus qui sort du laser, (ce faisceau lumineus
est rectiligne et intense)
puig entre dans |a fibre optique.

Faites varier ("modulez™) lintensité de la lumiére
- En déplagant rapidernent vos doigts
devant le laser,

- En faisant wibrer un élastique, une lame, etc.
sur le trajet du laser,

- En faisant tourner rapidement le disque sur le
trajet du laser. Et ecoutez le signal que vous
avez fabrigueé.




