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Les dangers de la salinité des sols

par Tim Teichgraeber
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Dans sa recherche de la salinité, Cramer a également expérimenté avec le maïs à croissance rapide: la troisième plante de gauche affiche l'effet de retard de croissance de la salinité excessive du sol.

FAITS MARQUANTS     

· Dans les climats arides, le sel s'accumule dans le sol. La salinité des sols est devenue une préoccupation dans le monde entier dans des endroits comme l'Australie, et plus proche de la maison, Paso Robles.   

· Les régions sèches avec des sols très salins ont aussi tendance à avoir de l'eau du sol qui est riche en sels. Irriguer les sols salins avec de l'eau du sol salé tend à exacerber le problème et causer la déshydratation.   

· Il existe différentes façons de faire face à la salinité du sol, qui comprennent donnant vignes un bon trempage d'eau de pluie ou de l'eau à faible ruissellement des sels de montagne rivière. Une autre tactique est Drenching irrigation suffisante pour laver les sels accumulés et rétablir un équilibre sain dans le sol. 

Les médecins de terre à l'Université du Nevada, Reno et Texas Extension Service Ag ont été connus pour faire tourner certains fils salées - contes morbides de brûlure des feuilles, chlorure de phytotoxicité et vignes de bore noirci. Leurs histoires de déclin de la vigne et de la mort lente sont ceux auxquels les producteurs californiens devraient plier une oreille, avant que qu'ils voient de leurs propres vignobles tranquillement empoisonnés et steathily envoyés par les sols salins ci-dessous. professeur de biochimie Grant Cramer, de l'Université du Nevada, Reno, dit que la salinité du sol est soit une préoccupation importante ou un problème majeur dans la plupart des régions viticoles. "Partout où vous avez les climats arides, vous allez accumuler sel dans le sol», dit Cramer. "L'Australie a des problèmes de salinité importants, et j'imagine que certains des domaines de grapegrowing d'Afrique du Nord ont des problèmes de salinité importants aussi. C'est un problème mondial. Certes, la vallée de San Joaquin aurait également des problèmes." sels sont plus que le chlorure de sodium que vous pourriez utiliser pour décorer votre margarita ou faire votre steak vraiment pop. Ils sont toute une classe de composés ioniques constitués d'une charge positive des cations et anions chargés négativement qui sont neutres lorsqu'ils sont combinés. Certains sont organique, certains sont inorganique, certains sont de base, et le plus gênant avoir une tendance tenace à s'accumuler dans les sols et les plantes, sauf s'ils sont rincé à l'eau douce faible teneur en sels. Ils contiennent des micronutriments essentiels, dont certains tournent toxique à des niveaux élevés. Parmi les composantes de sel potentiellement phytotoxiques sont le sodium, le chlorure et le bore, qui peut entraîner une diminution invalidantes en vigueur de la vigne ou la mort même de la vigne à des niveaux élevés. Sans surprise, les régions arides avec des sols très salins ont aussi tendance à avoir de l'eau du sol qui est riche en sels. Irriguer les sols salins avec de l'eau du sol salé tend à exacerber le problème et causer la déshydratation -. Problème de l'accumulation de sel le plus fondamental pour les plantes Une vigne soif est comme un survivant de naufrage sautillant le long dans un radeau de sauvetage. "Si vous buvez de l'eau de mer, par osmose vous devenez déshydraté. C'est comme un fourre-22, et finalement il devient toxique," Cramer dit. Lorsque les niveaux de sel obtenir assez haut dans la vigne, les feuilles commencent à afficher "brûlure des feuilles" ou le brunissement , comme ils le font avec d'autres afflictions vigne comme la maladie de Pierce. Un autre problème de l'accumulation de sel est due à la manière des sels de modifier la structure du sol lui-même, et l'effet que cela a sur les plantes. »(Sel) modifie également la façon dont les racines poussent», dit Cramer. "Normalement, les mottes de terre d'une manière qui laisse les pores." Ces massifs et espaces permettent sol à retenir l'eau et aussi permettre aux racines de pénétrer le sol. «Le sel se décompose ces bouquets - nous appelons cela défloculation." chlorure de sodium et de bore En dehors de vos déshydratation et défloculation du sol problèmes au fil de l'usine-, la brûlure des feuilles peut aussi indiquer des niveaux particulièrement toxiques de sodium, le chlorure ou le bore . Dr. George Ray McEachern du Service de vulgarisation agricole Texas décrit certains des symptômes de la toxicité du sel dans un article de 1995 qui est disponible en ligne (bulletins de http://horticulture.tamu.edu/ / vigne / abv1095.html), mais n'a pas retourné mes appels téléphoniques demander une entrevue. La salinité des sols est un problème majeur dans l'État du Texas, donc les papiers des autorités, il doivent être accordées dans le respect, d'autant plus que l'expérience importante de l'Etat dans la viticulture. Selon McEachern, vignes avec des niveaux toxiques de l'affichage de chlorure brûlure des feuilles, mais le chlorure n ' pas vraiment d'incidence sur les racines. Des niveaux élevés de chlorure de ralentir l'absorption des nutriments et interfèrent avec la photosynthèse, le retard de croissance de la productivité de l'usine. Chlorure peut subtilement diminuer la santé et de la vigueur, et au moment où l'affiche de vigne feuille évidente brûlure, le dommage peut être difficile à inverser. Diminue subtiles dans la vigueur peuvent faire empoisonnement de chlorure difficile de reconnaître jusqu'à la fin de la partie. toxicité de sodium n'est pas terriblement bien compris, au moins autant que je peux rassembler. Certains spéculent que cela a un effet négatif sur les feuilles, et selon McEachern, les effets négatifs sur la structure du sol sont bien documentés. ratio d'absorption de sodium de la salinité Un test mesure le sol (SAR). Si SAR d'un sol est supérieur à 4, le sol est à la limite-approprié pour grapegrowing. Si le SAR est supérieur à 7, vignes seront probablement tombent malades au fil du temps. McEachern cite comme exemples les vignobles du Texas qui ont été plantés dans le sol avec le SRAS de 16, 20 et 43, ont toutes échoué. toxicité bore tend à se manifester dans des feuilles de vigne transforment le noir. McEachern dit que là où des lectures de bore de l'eau d'irrigation sont supérieurs à 1 partie par million, les vignes doivent être étroitement surveillés pour diminution de la vigueur et les puits doivent être testés régulièrement. McEachern souligne que ce qui fait la salinité du sol si effrayant est sa capacité à ralentir la vigne et avoir un impact négatif sans symptômes visuels autres que des performances médiocres. Sans contrôle régulier des niveaux de sol et de sel de l'eau d'irrigation, la toxicité du sel peut être difficile à diagnostiquer. Au moment où vous êtes au courant du problème, sels peuvent avoir causé des dommages irréparables à la vigne. Cramer, diplômé UC Davis, dit que ses études de salinité ont été à ce jour d largement LIMITE à des situations de laboratoire et que d'autres études sur le terrain sont nécessaires. «Je pense qu'il ya beaucoup plus de l'étude à faire, et c'est pourquoi je vais en Australie." Faire face à la salinité du sol Un bon trempage d'eau de pluie ou de l'eau à faible ruissellement des sels de montagne rivière sont deux façons de débusquer les sels de problème sol. Une autre tactique est Drenching irrigation suffisante pour laver les sels accumulés et rétablir un équilibre sain dans le sol. précipitations d'eau douce font partie intégrante de garder les sols salins en échec dans les régions côtières. Régions de l'intérieur comme le Nevada ou le Texas ont souvent des problèmes de salinité plus graves parce qu'ils voient rarement un bon arrosage. "Dans le Nevada, nous n'avons pas de rivières pour laver le sel dans la mer», dit Cramer. Si il est possible de rincer les sels en excès sur des sols salins avec les eaux de ruissellement de la montagne, il ya des parties du Nevada occidental qui pourraient s'épanouir comme grapegrowing régions juste la façon dont Mendoza a en Argentine, à condition que les eaux de ruissellement de la montagne est utilisée de manière efficace. Les deux sont des régions désertiques du côté sous le vent de la montagne qui voient de fortes précipitations. Cramer dit qu'il pourrait être possible de laver les sels de sols préalablement dénudés dans les zones où un drainage adéquat. "Un gars plantait un vignoble à Fallon et le gars l'avait utilisé comme sa patinoire de glace dans l'heure d'hiver. L'eau qu'il utilisait (de geler pour le patinage de glace) était élevée dans bore. Au début, lorsque nous avons planté des vignes, il y avait signes de toxicité du bore. Ensuite, nous lessivés avec de l'eau du canal du lac Tahoe qui était très faible en bore.
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The Dangers Of Soil Salinity
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In his salinity research, Cramer also experimented with fast-growing maize: the third plant from the left displays the stunting effect of excess soil salinity.
HIGHLIGHTS    
· In arid climates, salt will accumulate in the soil. Soil salinity has become a worldwide concern in places like Australia, and closer to home, Paso Robles.   
· Dry regions with highly saline soils also tend to have ground water that is high in salts. Irrigating saline soils with salty ground water tends to exacerbate the problem and cause dehydration.   
· There are various ways to cope with soil salinity, which include giving vines a good soaking with rainwater or low-salt mountain runoff river water. Another tactic is drenching irrigation sufficient to wash out the accumulated salts and restore a healthy balance to the soil. 
The dirt doctors at the University of Nevada, Reno and Texas Ag Extension Service have been known to spin some salty yarns--morbid tales of leaf burn, chloride phytotoxicity and boron-blackened vines. Their stories of vine decline and slow death are ones to which California growers should bend an ear, ere they see their own vineyards quietly poisoned and steathily dispatched by saline soils below. Biochemistry professor Grant Cramer, of the University of Nevada, Reno, says that soil salinity is either a significant concern or a major problem in most winegrowing regions. "Anywhere you have arid climates, you're going to accumulate salt in the soil," Cramer says. "Australia has significant salinity problems, and I would imagine some of the North African grapegrowing areas have significant salinity issues too. It's a worldwide problem. Certainly the San Joaquin Valley would also have problems." Salts are more than just the sodium chloride you might use to garnish your margarita or make your strip steak really pop. They're a whole class of ionic compounds made up of positively charged cations and negatively charged anions that are neutral when combined. Some are organic, some are inorganic, some are basic, and the most troublesome have a dogged tendency to accumulate in soils and plants unless they are thoroughly flushed out with fresh water low in salts. They contain vital micronutrients, some of which turn toxic at high levels. Among the potentially phytotoxic salt components are sodium, chloride and boron, all of which can cause crippling decreases in vine vigor or even vine death at elevated levels. Not surprisingly, arid regions with highly saline soils also tend to have ground water that is high in salts. Irrigating saline soils with salty ground water tends to exacerbate the problem and cause dehydration--the most basic salt accumulation problem for plants.   A thirsty vine is like a shipwreck survivor bobbing along in a life raft. "If you drink seawater, by osmosis you become dehydrated. It's like a catch-22, and eventually it becomes toxic," Cramer says. When salt levels get high enough in the vine, the leaves start to display "leaf burn" or browning, as they do with some other vine afflictions like Pierce's disease. Another salt accumulation problem is caused by the way salts change the structure of the soil itself, and the effect that has on plants. "(Salt) also changes the way the roots grow," Cramer says. "Normally the soil clumps in a way that leaves pores." Those clumps and spaces allow the soil to hold water and also allow roots to penetrate the soil. "The salt breaks down those clumps--we call that deflocculation." Chloride, Sodium And Boron Aside from your run-of-the-mill dehydration and soil deflocculation problems, leaf burn may also indicate specifically toxic levels of sodium, chloride or boron. Dr. George Ray McEachern of the Texas Agricultural Extension Service described some symptoms of salt toxicity in a 1995 article that is available online (http://horticulture.tamu.edu/ newsletters/vine/abv1095.html), but did not return my phone calls requesting an interview. Soil salinity is a major issue across the state of Texas, so papers from authorities there should be accorded due respect, especially given that state's significant experience in viticulture. According to McEachern, vines with toxic levels of chloride display leaf burn, but chloride doesn't really affect the roots. High levels of chloride slow the absorbtion of nutrients and interfere with photosynthesis, stunting productivity of the plant. Chloride can subtly decrease health and vigor, and by the time the vine displays obvious leaf burn, the damage may be tough to reverse. Subtle decreases in vigor may make chloride poisoning difficult to recognize until late in the game. Sodium toxicity is not terribly well understood, at least as far as I can gather. Some speculate that it has a negative effect on leaves, and according to McEachern, the negative effects on soil structure are well documented. One salinity test measures the soil's sodium absorbtion ratio (SAR). If a soil's SAR is above 4, the soil is borderline-suitable for grapegrowing. If the SAR is above 7, grapevines will likely sicken over time. McEachern cites as examples Texas vineyards that were planted in soils with SARs of 16, 20 and 43, all of which failed. Boron toxicity tends to manifest itself in vine leaves turning black. McEachern says that where irrigation water boron readings are greater than 1 part per million, vines should be closely monitored for decreased vigor and wells should be tested regularly. McEachern points out that what makes soil salinity so scary is its ability to slow down a vine and have a negative impact without any visual symptoms other than poor performance. Without regular testing of soil and irrigation water salt levels, salt toxicity can be hard to diagnose. By the time you are aware of the problem, salts may have done irreparable damage to the vines. Cramer, a UC Davis graduate, says that his salinity studies have to date been largely limite d to laboratory situations and that more field studies are needed. "I think there's a lot more studying to be done, and that's why I'm going to Australia." Coping With Saline Soils A good soaking with rainwater or low-salt mountain runoff river water are two ways to flush the salts out of problem soil. Another tactic is drenching irrigation sufficient to wash out the accumulated salts and restore a healthy balance to the soil. Fresh water rainfalls are integral to keeping saline soils in check in coastal regions. Inland regions like Nevada or Texas often have more serious salinity problems because they seldom see a good drenching. "In Nevada, we don't have rivers to wash the salt out into the sea," Cramer says. If it's possible to flush the excess salts out of saline soils with mountain runoff, there are parts of Western Nevada that might flourish as grapegrowing regions just the way Mendoza has in Argentina, provided that the mountain runoff is used efficiently. Both are desert regions on the leeward side of mountains that see substantial rainfall. Cramer says that it may be possible to wash the salts out of previously barren soils in areas with adequate drainage. "One guy was planting a vineyard in Fallon and the guy had used it as his ice skating rink in the winter time. The water he was using (to freeze for ice skating) was high in boron. Initially when we planted the vines there were signs of boron toxicity. Then we leached it with canal water from Lake Tahoe that was very low in boron. Professor Grant Cramer experiments on soil salinity's effect on grapevines in his University of Nevada, Reno, laboratory. "Soils are very heterogenous--they vary a lot. In a particular region you can have good soils and bad soils. The biggest factor is whether you've got quality water to irrigate with or significant rainwater to leach the soil," Cramer says. Drip irrigation of saline soils with saline water throughout the growing season is ill advised. This technique only tends to increase the buildup of salts in the soil to the detriment of vine health. Regular testing of both soil salt and irrigation water salt levels is advised in any region with salinity issues, especially because the effects of low-level toxicity can be slow to emerge, but hard to reverse. Soil Salinity In Paso Robles Paso Robles is one of many grapegrowing regions where soil salinity is an important consideration, though maybe not a matter of life or death. West Side vineyards get more rainfall, which helps decrease salt retention. Eastern regions of Paso Robles, depending on the weather, have to pay more attention to salinity issues. Don Brady, winemaker for Robert Hall Winery in Eastern Paso Robles, is a veteran of Desert Ridge, Llano Estacado and Cordier Estates in Texas. Brady says that salinity issues are less grave in Paso Robles, but they're still an issue. "It's just something that affects the vines, but it's not something that is life threatening," Brady says. "It's economic. It's not a situation where the vines can't grow because of the salinity, but there are places where the soil is too salty and it becomes limiting to the vines." Brady recalls how precarious salinity issues were in Texas, and one specific occasion when a freak accident tipped the scales. "Someone was outside the vineyard quail hunting and they shot into the vineyard and punctured the drip hoses. Wherever the water contacted the vine it killed the foliage of the vine because of the salt in the water," Brady says. The quality of well water there and elsewhere can vary substantially. "It depends on where you are in the aquifer," Brady adds. "There were 16 wells, and the best was 400 ppm dissolved solids and the worst was 2,400 ppm. At 2,400 it's salt water." There are situations that not even a vine can suffer, when alternative crops should be considered. "There were places there they'd grow shrimp," he says. Brady says that it's hard to match the benefits of a good rain. "An acre-inch of rainfall is a hell of a lot more than what you can put on with irrigation." Fortunately, Brady says, Paso Robles is also blessed with good irrigation water. "We have great water. Great quality of water and great quantity of water, and we're able to use that water to leach our soils." Brady believes that some varieties may be more tolerant of saline conditions. "We've got Orange Muscat that seems to be salt intolerant. I think Zinfandel is salt intolerant. Syrah could be also. Some of the thicker-skinned varieties like Cabernet, I think, are more tolerant of saline conditions. You're talking about vine stress, whether it's caused by salinity or other things. Some (varieties) are more hardy to environmental stresses." East Side veteran Jerry Lohr echoes Brady's sentiment that there's no substitute for a good rain when it comes to combating soil salinity. After five years of drought, Lohr says he's "feeling really good," after 12-plus inches of rainfall so far this year. Lohr says that well water quality varies in Paso Robles and that not all of it is good for irrigation. "We're operating 17 wells at present with different levels of salinity. We're treating the water in different ways. One well we felt wasn't treatable, so we dug another one half a mile away." Lohr says that treating irrigation water with gypsum helps to reduce the negative effects of accumulated salts on soil structure. "If you see the damage you're well too far gone. If you have a vine where the soil conditions are such that the vine can't extract potassium, it's too late." Selecting salt resistant rootstocks should also be considered in areas with salinity issues. "1103 Paulsen seems to be one of the most salt tolerant rootstocks available," Lohr says. He isn't sure whether variety choice is important. "We haven't seen an effect on varieties in our vineyards. I don't have soil that is so saline that I see damage in the varieties." Even Lohr is quick to admit that salinity issues may have subtle effects that aren't yet known. "I think we're probably more into studying these things than some other places because we're a young area. We don't know what we don't know yet." (San Francisco resident Tim Teichgraeber is the regular wine columnist for the Minneapolis Star Tribune, a frequent contributor to The Wave Magazine, and books the remainder of his schedule as an entertainment lawyer for the likes of Dillinger Four and Har Mar Superstar. 
Contact him through edit@winesandvines.com.
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